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3. ECUACIONES.

3.1. Introduccion.

Recordemos que el valor numérico de un polinomio (y, en general, de cualquier expresion
algebraica) se calcula sustituyendo la/s-variable/s por numeros (que, en principio, se nos
proporcionan) y realizando las cuentas indicadas, con lo gue obtenemos un nimero que es €
Ilamado valor numérico del polinomio para esos valores de la variable. Por gjemplo:

=+ X% —
p(x) =-x"+X x+1} p(—2)=[-X3+X2—X+1:|X:_2:'('2)3“‘('2)2'('2)+1=8+4+2+1:15

X=-2
VI NS N
Realicemos ladivision X X X+1: " !
X+2 x+2 | -1 1 -1 1
¥ 2 -6 14
-1 3 -7 15

Observemos que e valor numérico del polinomio p(x) en x=-2 [p(-2)], coincide con € resto
de dividir dicho polinomio entre x+2 (dividir por Ruffini el polinomio donde queremos sustituir,
poniendo como divisor el valor que vamos a sustituir). Esto NO es una casualidad, sino que es una
propiedad que cumplen todos los polinomios de una variable y gue se |lama Teorema del Resto:

“El resto dividir un polinomio p(x) entre un binomio de la forma x-a es igual que el valor

numerico de p(x) parax=a, es decir, p(a)”: resto(Mj = p(a)

¢Por gué es tan importante esta propiedad de los polinomios?
-Para empezar, nos proporciona otra forma de calcular valores numeéricos de polinomios de una
variable, que es bastante mas cémoda puesto gue consiste en realizar una division por Ruffini,
mientras que e otro procedimiento nos obliga a realizar una operacion combinada con potencias,
productos y sumas/restas.
-Pero ademas, tiene otras aplicaciones. Veamos otra en un g emplo:

)

—_ 3 2_
p(x)l— X*+X x+1} i [-x3+x2—x+1] l:_(1)3+(1)2_(1)+1:_1+1_1+1:0
X= .

) 'X3+X2_X+1: x X X 1 = -X+xX-x+1=(x-1)(-x*-1)+0
x—1 x| -1 1 -1 1 =(x=1)(-x"-1)
1 -1 0 -1
-1 O -1]|0
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Como €l resto de la division es cero o, lo que es o mismo, a calcular p(1) hemos obtenido
como valor numérico 0, a aplicar la prueba de la division hemos conseguido descomponer el
polinomio en dos factores. Por tanto, hemos conseguido escribir el polinomio de forma que la
operacion méas importante no sea la suma, sino € producto, y esto tiene la misma importanciay las
mismas aplicaciones (y muchas més) que conseguir descomponer un nimero en factores primos.

L legados a este punto es importante responder alas dos siguientes cuestiones:

a) ¢cudes son los polinomios primos (esto es, 10s que no se pueden descomponer)?
b) ¢como localizar losndmeros en los que e valor numérico del polinomio es 0?

Otro gjemplo nos sirve paraintuir la respuesta a la primera pregunta (y seguir comprobando

el teorema del Resto):

[x-7],,=7-7=0 vy 1 7 = X-7=1(x-7)
7 -7/
-1 0
-3

[—2X—3]X:;23=—2'?—3:3_3=0 Yy -3 -3 o _2X_3:_2.(X+§j
=3 3 4

2

-2 0

Por tanto, parece y, en efecto, asi es, que podemos afirmar que los polinomios primos son
los de primer grado con coeficiente lider 1. Posteriormente descubriremos que, trabajando en e
conjunto de los nUmeros reales, apareceran otros polinomios que tampoco se podran descomponer,
pero ya comentaremos eso mas adelante. Asi pues, encontrar 10s nimeros cuyo valor numérico es
cero no solo nos sirve para descomponer e polinomio en factores, Sino que, ademas, éstos son
primos (ya que el divisor de la division de Ruffini siempre es un polinomio de primer grado con
coeficiente lider uno). Luego, ain cobra mayor trascendencia, Si cabe, dar respuesta a la segunda
pregunta planteada.

Para empezar, debemos decir que los nimeros cuyo valor numérico es cero reciben el
nombre de raices o ceros del polinomio. El objetivo consiste, por tanto, en encontrar dichas raices,
0 lo que es lo mismo, los valores que hacen que e polinomio valgacero: p(x)=0. Este tipo de
expresiones son las que, en adelante, van acentrar nuestraatencion: |as ecuaciones polindmicas.

Debemos comentar que ésta que hemos planteado, es una de las muchas motivaciones que se
pueden utilizar para justificar la importancia que tiene la resolucién de ecuaciones. Pero existen
otras muchas razones para motivar este tema. Por gemplo, la resolucién de ciertos problemas que
no se pueden realizar Unicamente mediante operaciones aritméticas o que, aln pudiéndose hacer de
esamanera, la utilizacion del lenguaje algebraico facilita su resolucion. Vagan como ejemplos:

-“Calculael lado de un cuadrado si su hipotenusa mide 5 cm”

-*Calculaun n° cuya diferencia con su cuadrado seaigua a-6"
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3.2. Definiciones gener ales.

Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones
algebraicas (contiene una o varias incognitas o variables,
cuyo valor se desconoce).

a) Resolver una ecuacion es hallar los valores de lals
variable/s que hacen que laigualdad se cumpla.

b) La expresion que esta a la izquierda del signo = es €l
primer miembro de la ecuacién y la que esta a la
derecha, el segundo miembro.

|4x-5=x+1ﬂ|

primer miembre segunde miemhro

1. Cuando se resuelve una ecuacion, siempre se debe comprobar. La comprobacion consiste en
reemplazar lals variable/s por € valor hallado como solucién. No se hace transposicion de
términos, sino que se redliza la cuenta que queda en el primer miembro y la que queda en €
segundo, y la ecuacién se debe verificar, es decir, no deben encontrarse contradicciones
como 2=5, sino verdades del tipo 2=2.

2. L as ecuaciones equivalentes son las que tienen las mismas soluciones.

3. Siempre que cumplas la siguiente norma: “Realiza la misma operacion en los dos
miembros’, transformaras una ecuacion en otra equivalente. Asi pues, si alos dos miembros
de una ecuacion se les suma o resta. un mismo numero, o se los multiplica o divide por un
mismo numero distinto de cero, 0 se los eleva a un mismo. exponente o saca una raiz del
misSmo indice, resulta otra ecuacion que es equivalente: Estas propiedades permiten realizar
lallamada '’ transposicién de términos’, que consiste en trasladar términos de un miembro a
otro y que se resumiria, en términos generales, de la siguiente manera:

a) Un término gue estd sumando en un miembro, puede pasar restando al otro y viceversa.
b) Un factor que multiplica a todo un miembro, puede pasar dividiendo a todo € otro
miembro y viceversa.
c) Las potencias y raices que afectan directamente a la variable pasan a otro miembro con
Su operacion contraria, es decir laraiz y la potencia.

Ahorabien, esimportante llamar |a atencién sobre dos hechos:
-para que la transposicion de términos sea menos compleja debemos redlizar previamente
todas las operaciones que podamos y, por supuesto, cumpliendo las normas.
-la transposicion de términos siempre se realiza en e orden inverso a que indican las
normas de las operaciones combinadas, esto es, primero se transponen los sumandos,
después los factoresy, por Ultimo, las potenciasy raices.
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3.3. Ecuacioneslineales o de primer grado.

(A) Una ecuacion de primer grado es aguella en la que, después de realizadas todas las cuentas, la
transposicion de todos los términos al mismo miembro y otra vez las cuentas que se puedan hacer,
proporcionan un polinomio de primer grado (la/s variable/s tienen, como mucho, exponente uno)
igual acero.

(B) Ejemplos:

G)IG) No es |a tinica manera, sino sélo una opcion (lamés recomendabl e).

Ejemplo 1:
3(x—2)-4{3-2x)=x-4 haciendo |as cuentas (aplicando propiedad distributiva)
3X—6-12+8x=x-4
11x—18=x-4 haciendo transposicién de términos
11Xx—x=-4+18 sumando en ambos miembros
10x=14 haciendo transposicion de términos
x=22_7_ 1,4 = Solucion={7/5}
10 5
Comprobacion:

5 5 5 5 5 5 5 5 5
2°miembro: Z—4:ﬂ:_—13
5 5 5
Ejemplo 2:
_4 O iltiplicandoeilcuz
x+1 2x-3
4.(2x-3)=6:(x+1) aplicando propiedad distributiva
8x—12=6x+6 transponiendo términos
8x—6x=6+12 sumando términos semejantes
2x=18 transponiendo términos
x=18/2=9 entonces:
Solucion={9}
Comprobacion:
1¥ miembro: 4 4.2
9+1 10 5
2°miembro: 6 6 6.2

20-3 18-3 15 5
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Ejemplo 3:
3x-1 X , : :
5 3=—+1 sacando comun denominador pararealizar las sumas
9x—2— 18 _2X+6 i plicando todo por 6 y simplificando

9x—3-18=2x+6 haciendo lascuentas
9x—21=2x+6_transponiendo términos
9x—2x=6+21 sumando términos semejantes
7x=27 transponiendo términos

X=20/-385. = Solucon={27/7}

Comprobacion:

3.0, 8_, 74
1 miembro: — L -3="1___ =l_3=2'37'1_3=3_7_ =1—6
2 2 2 7.7 7 7
1
27z
2°miembro: L+1=L+1:3'3"g+1:—+1=1—6
3 3 7.3 7
1
(C) Ejercicios:
1. Resolver y comprobar |as siguientes ecuaciones:
ECUACION SOL. ECUACION SOL.
3X+6=0 2X+4=5
-3x=81 10+ x+14=30+5
18+2x-8=%x-25 8X—6=X+8+6X
4x—13+x=4x—-1+5x 5x+4 =20+ 2x
—4X—6+5x—3=-6X+8-3x 7-(Xx—18) =3:(x-14)
4.(x—10) =-6+(2—x)—6X 3(8x—-10)+ 3(10x+10)=0
3(2x+1)-5=14-(x+4) 5:(9x-7)— (7 —6Xx)-3=63x
19
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ECUACION SOL. ECUACION SOL.
3(x+6)=-2(5-x%) 2(x+1)—3(x—2)=x+6
-3(1-x)-(1-2x) =—x-2 —7X+5-3X+X=9-11x—3+4x-1-2x
3x+2(x-7)=5x-8 —-3x+9=2(x-6)
2X+3=4x+6(x-4)-2 14+ 4(x—2)—2x=-3x+5(x+1)-12
4(x—-2)—2x=-3x+5(x+1)-12 1+4(x—2)=-3x+5(x+1)-12
1+4(x—-2)=-3x+5(x+1)-9 4.(Xx—3)-7(Xx—-4)=6—-X
3(5x+9)—-3(x-7) =11(2x—-1) —2+3(x-1)=-12+5(2-x)
5(x—1)-6x=-3(—x+3) -5(x-1)+6x=-3(-x-3)-2
~7(—2x+5)—10Xx+3=9-3(-x+4) + X 8X+8—-3x+7=-%X+3-6(—-2—X)
4(x+7)=-35-3X 3(Xx—1)+5x=6(X+2)+ 2x
5(x=3)—2(2x-1)=x+3 5(x-3)-2(2x-7)=x+1
(-3x—4)3=3(2x+1)-6 3x+2(5-3x) = 2x+15
—X+(-Xx-3)2+17 =3(-x+5)-4 (2x—4)-2+2-(-5x+1)=12-6x
(-x—4)2=3(-3x+1)+12 200-[8(4-x-2)-2(5x-1)]=148
(x+1)-(x-=1) =x*+2x+1 (X+1)-(x+1)=x>+2x+1
(x—1)> =x*+2x+1 (X=1)-(=x+1) =—x*+2x-5

20
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ECUACION

ECUACION

5+9x+1=5x+6+4x

12-5(2—-x) =12+6x

3(x—6)=4(x+3)

(X+5):(x=3)—(x—-2)(x+2)=3

5Xx—2+3X=-4+4Xx—8+4x

X—2=2-X

2:(3x-1D) +3:(x+1)=2(x-1)

—4(x=5)—2x=-3x-8

2X-1 3 15 5
—7=—x+1 —_— =

5 10 Xx+1 3
3x=1_ 5 1_5 5x+3
5-x 30 o 3x

15 5 1 14 3x-2
(hwil 5X__:__
Xx—3 3 20 5
122X _g9-1y43 2X=3 _g_3y11
4 2 4
2x=2_3 12X _4-dyse
3+3x 2 2
Xx—-3 1-2x 2 4
3x—16_§ 5x—5_3

X 3 X+1

2x+1 _ 2x-1 4x+2
-3x+1 3 5
X+5 2Xx+3 3x+1 x+1

2 3 6 4
Xx—=11 Xx-5 x—11_x—5_0
6 3 6 3
3x+1_x+1:0 5_425_3

6 4 2 3
X 5 X X X 5
—+—=—-5 —_t———=——
4 2 6 4 6
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ECUACION SOL. ECUACION SOL.

X+2_X-2_, X 3X_5X_15

8 4 2 4 6
ax-6_x_4 x 1, =x A1 —x 1.1 X

S 3 15 3 3 4 4 5 5 6 6
x—3_%_0 X—2 5Xx-36 _1_12—x

2 7 3 4 2
2(x+3)_4—x:1 X :_2_x+1

5 2 7
7—3X+2:—2x+il §x+2=—x+18

2 4

18 13 S | SGE
7 3 5

_il:3 5x+§:2x+1-(3—2x)

2 2 2

Ex—lx:E x:3+£-(x+1)

2 4 2 2
x—l—lx—16—gx—1 1(3x—4)+l(5x+3)=43—5x

2 6 9 3 7 3

71(3x—4)+%(5x+ 3)=-13+2x

1 2 1 X
g-(8—x)+(x—1) -§=§-(x+6)—§

3(x=2) 3-3x x-4 __1-x 3x-7 3x-14

4 8 2 4x+2 4x—13
3x+7_x+1:2X_5x—3 5—2x:8

2 4 6 X
—2x+1_2—x_3_—3x+4 3+(x+1)3_4

3 6 2 X 3
i3+x;5:2.(x_3) 3i2+x;6:40

2 4 2 4
Xx—3 x+5 x-1 4x—-3 3x-4 12x-7

= - 3X+ = +

4 6 9

6 9 3

5-X X+3_9-X 6x-2
4 6 4 16

3-4x Ax+5 1-2x_
2 4 2

0
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ECUACION SOL. ECUACION SOL.
x+1_§_2_9 3X_4+2X_3:5x—3
2 3 6 2 3
3x-4 2X-7 _1+2x X x_ . X
5 5 5 4 3 75
4X+6 2x-3 _4x-6 x+1_x—2_x+3_X_l
5 3 6 [ 2

6-2x Xx+5_3x 3x-4
20 10 15 5

X+2 x+3_X+4 X-=5
2 3 4 5

2x—2+4x+8_ _2-X 4+5x 4x-1 9x+6

3 4 5 2 7 4
X X=2 14—-x 5X 3X-5 7X+9 8x+19 69
— =5+ - - + +—=0
4 2 12 4 16 8 8
X—=7 x-11 x-10 3X+5. x+5 2X-3

— + =2 - + =—

5 6 7 2 4 5
3x—4_5x+4_4_4x—4 l_2x+3_x—12_ﬂ

p 6 3 6 20 8
5x+1_x+x—8 3x-4 2x-3 _3x-9

5 4 5 3 12

4x—1+2_ 5x+4 2x

3 7 4 5

3 4 1
—(2x-1)——(X-3)=—x-2
(2D -2 (x=8)=~

2(x—1)_x+4+1:X_ 3(x—-2) 2(x—3)_1—6x+5(x—2):1
3 15 5 7 14 2
Ex—4(£—2x}+2x+7=§+4(3X_2) 1(2)(_5—i3J=1[§+10X_5—(2x—3)}
2 2 2 5 20 3 =
E{Zx—l—:a(g—lﬂﬂx—3)2+6=1 E-{ZX—(I— X+2ﬂ = 2-X
6 3 3 4 3 5
_x=3
2 2X
1+)2( 5 13 ==
1 :7 1+§ & 3+1
X+ 1+—4 13
4.5 10
3

(x+2)(x-2) _x-3_ x-1, (x+3)*
10 4 2 10

2x=1 5x-4 _ 3x-4 Xx+2
3 6 2 4
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ECUACION SOL. ECUACION SOL.
1 X X 3x B X+2 5
E-[8—5—2-[§+5ﬂ—[6—7+3-(x—5)}——5 (x+ 1)-(x—1)+T—(x+ 1)
13 x-1 (x=-21)-(x+2)
7 _2)(154 1 28 (x-2)(x-3=1
24 2x_ 4 4 Se 2z 4
3 5 4 3
X+1 x+2 4 X w1l 2 L
5 2 o 2__ 3_2-X_2
3 Z 3 4 6 12
x—4+3(x—2)_i_x—1 x—l_x+2+1—3x_x+2
5 ) 10 2 5 10 15 30
3x—2_5x—2+3_(x_4x—1j:3)( 5X_3+4x_|_3x—5:O
4 8 2 2 6
© José Gallegos Ferndndez 24




Departamento de Mateméticas @ ALGEBRA: Ecuaciones

Colegio Virgen de Gracia

http://www.colegiovirgendegracia.org/eso/dmate.htm b

2. Unir cada ecuacion con su solucion sin resolverlas (verificando):

a) 2(x—3)—-4=x-9 A) -2

b) 2);;1=% B) No tiene solucién
0 7X

d)

E) Ningunade las ante

= 4x=3+X = 3x=3

g) —2x=6

h) -2x=6 = x=

3tX_30 L 63+x=330 = 18+x=90 = x=72

) 3 "%
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3.4. Ecuaciones cuadr aticas o de segundo grado.

(A) Una ecuacion de segundo grado es aquella en la que, después de realizadas todas las cuentas,
la transposicién de todos los términos a mismo miembro y otra vez las cuentas que se puedan hacer
(en adelante lo Ilamaremos “arreglada’), proporcionan un polinomio de segundo grado (la/s
variable/s tienen, como mucho, exponente dos) igual a cero. Por tanto, son de laforma:

ax +hx +ec =0
término cuadratico |  término independiente

término lineal

donde “@"es € coeficiente cuadrético, "b"es e coeficiente lineal y “C" es el coeficiente o término
independiente. Estas ecuaciones se presentan igualadas a cero y pueden ser del tipo completas
(consta de |os tres términos mencionados) o incompletas (falta el término lineal y/o cuadrético).

(B) RESOLUCION DE ECUACIONES COMPLETAS

_—bxvb®-4ac

2a

Pararesolver laecuacion ax® +bx+c=0, seaplicalaférmula |x

NOTA: Esta férmula no es dificil de deducir pero no es el objetivo de este curso hacerlo, sélo se
acepta, se aplicay se verifican las soluciones.

Ejemplo:
2x* +6x-8=0
reemplazando por los coeficientes: a=2; b=6 y c=-8

e —6+./6°-42(-8) —6++/36+64 _—6%+J100 -6+10

2.2 4 4 4
cal culando cada solucion (sumando y restando € valor de laraiz)
-6+10 4
X = =— =x=1
4
y
_—6-10_-16 o)
4 4 %

Soluciones={-4,1}

Esta férmula también puede utilizarse para resolver ecuaciones incompletas, en la que se deberé
completar con “ceros’ los términos que faltan.

© José Gallegos Ferndndez 26
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L os siguientes gjemplos ponen de manifiesto |as distintas posibilidades que se pueden dar en
una ecuacion de 2° grado:

5+1 6
+,/(-5)% - 4+(-3)(— ++/25— + +1 | 8 8 , _
b 3 By 2.0 = x5 V(-5 -4(-3)(-2) _54v25-24 51 _5+1_| 6 -6 N Solucmnes:{—l,—z}
2:(-3) —6 -6 -6 5-1 4 2 3
-6 -6 3
g g +./16— /-
P X X 2 T % 643 =X +6x-T = TX -4x+1=0 = x—ENI0-28 4% 12eR = Solucion=y
37 2 3 6 14 14
}
—6++/36— -6+
* 4% 1+3-5X—6X44 = —OX+6x-1-0 = x——0t¥30=36_-620_J3 _ o yones— 5,1
-18 -18 1 33
3
-18_-1
+4/ + T3
* 27x*-3=0 = x=o_ 0+324 _0+18_|54 3 = Soluciones= —1,1}
54 5 |18 1 3'3
54 3
-18_9
—9+/ -9+ 14 7
* _IX°+9x=0 = x= 9+v81+0 -9+ER)-14 7 = Soluciones= 0,g
-14 -14 0 7

14

Como podemos observar, la clave esta en la expresion que aparece, en la férmula, dentro de
laraiz. Esta expresion, A =b’ =4ac, recibe el nombre de discriminante de la ecuacion de segundo
grado, puesto que “discrimina’ o sefiala el n° de soluciones que va atener la ecuacion:

—3x°-5x-2=0 = A=(-5)*-4(-3)(-2)=25-24=1>0 = 2 solucionesredesy distintas
—Ox*+6x-1=0 = A=36-36=0 = 2 solucionesrealeseiguaes
7X°—4x+1=0 = A=16-28=-12<0 = sno hay soluciones reales (dos soluciones complejas)

(C) RESOLUCION DE ECUACIONES DE 2° GRADO INCOMPLETAS:

En los gjemplos anteriores hemos resuelto.un par de ecuaciones incompletas por la férmula
general. Vamos ahora a analizar otra manera de resolverlas que, 16gicamente, es mas facil y réapida,
lo que nos hace recomendar la utilizacion de los procedimientos siguientes para la resolucion de
este tipo de ecuaciones de 2° grado (solo las incompletas).

|. Fatae términolineal: |ax®?+c=0
Ejemplos:
a)x*—16=0 haciendo transposicion de té&rminos
x*=16 pasando lapotencia como raiz
x=1/16 =+4  yaquetanto 4 como -4 elevados al cuadrado dan 16
Soluciones={-4,4}

b)2x2+3=0 = 2X¥=-3 = x2=?3 N X=i/‘_23¢R

Solucionesreales={ } =0
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I1. Fatad término independiente:

Ejemplo:

Colegio Virgen de Gracia
Granada

2x>*—-8x=0 sacando factor comun

2x:(x—4)=0 s unproducto es cero, aguno delos factores es cero:
2x=0 = x=0

,

(0]

X—-4=0 = x=4

Soluciones={0, 4}

ALGEBRA:

Ecuaciones

Podemos observar |as siguientes caracteristicas de las ecuaciones cuadraticas incompletas:
a) Si son incompletas de término lineal, pueden no tener solucion real o tener dos soluciones reales
distintas que seran siempre opuestas.
b) Si son incompletas de término independiente, siempre van a tener solucion: unade ellas va a ser
el 0y, s hay término lineal, la otra seré distinta de O (en caso contrario ambas seran 0).

(D) Ejercicios:

1. Resolver y comprobar las siguientes ecuaciones:

ECUACION SOLUCION ECUACION SOLUCION
0=-x*+81 X +2x-3=0
2x* =12x+18=0 —3x*—6x+9=0
~x* =-3x-10 4x* +12x=0
X*—2x=-1 X +Xx+1=0
0=-x*+9 —X* —4x=0
2x*+8x+8=0 —-2x*—10x=0
—3x% —3x+5=—Xx? +5X—7 — 2X% — 8X 6 —10x+2 = 3(2x* —6) — 2(5x— 10)
x> +x=0 3x> =—6x-3

28
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ALGEBRA: Ecuaciones

ECUACION SOL. ECUACION SOL.
X' -x=2 x? = -8+ 8x
—Xx* =6X ~x*+4x-9=0
x{x+10)=0 ~x*—-16=8x
-3x°+27=0 —x*+4x=0
(x+1)° =16 S (S
2(X*=3)-x=—4+x*—X x2+gx:1
(x+2)"~5x=10 (x-3)" =64

X°+3x+5=0

X{X+14)+45=0

(2x=2)" =3x+7

(x—9)(x+2)=0

5_4X+8:i2 (x+2)(x=2) x-3_ x-1 (x+3)2
2X 4 10 4 A 10

(x+2)(x+3)=0 25— (2x~1)° =0

2x* —8x=0 x*+1=0

3x* =27 x> —2x-3=0

X2 +3x—-11=17 2x2 =7x

3x*+6=11x x? =8x—-15

X2 —x=2 X°+2x+1=0

—X*+2x+3=0 x*-9=0

x*+13=12 x*+12=13

© José Gallegos Ferndndez
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ALGEBRA: Ecuaciones

ECUACION SOL. ECUACION SOL.
x> +13=-12 3x2—4=28+x°
—2x*+10x=0 -
—X*=5+6x=0
—x*-8x-15=0 X2 +14x—-32=0
6x>—-13x+6=0 0=3x*-17x+10
—13x—6 = -5x%° X°+6=41

13(2x-1)(3-5%) =0

4(x*-1)=4x-1

3(x* - 11)+2(x*-7)=33

(x—15)«(x—15) =400

—2x*>-5x=0 —2x*>+5x=0
(x=1)-(x+1)=0 x> +x+1=0
2 120 2x-1 x+1
A x+1 x-2

XC+2x2—=3=-1+x+Xx

—6x°—39x—48=0

1
5(x*-7)=3(4—x*)+5 X+——=5
(¢ ~7)=3(4-x) e
2
7x2~49=0 (X+2) g
3
1 1
EXZ—E—O 5X2—7X+3:0
2+1—2=X+3 X;Szi
X—3 2 X-5
2 _x-5_, 5x-7 14 _ .
Xx-5 2 9 2X—-3

© José Gallegos Ferndndez
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ECUACION SOL. ECUACION SOL.
—Xx*+8x-16=0 2x* =-3x—-1
2X X
=T =4x+2=3(x*+1
X—2 x-3 ( )
—5x?+15x=0 (-2x+3):(5x+2)=0
13=-17x=X* —x* =-8x
(X* —2X+1)-(x+3)=x*-7x+6 x> —x-6=0
7X2—5x+2=3(2x*-6)-4 16x°-1=0
6X° — 10X+ 2= 3(2x* —6) — 2(5x~10) 6X° —10x+2=3(2x* —-6)— 2(5x—11)
4X2—§X:0 EXZ_EX:_E
5 3 2 3
—8x° +22x=-21 —5x° +51x-88=0
(x—2)*+x=4-2(1-%)* (3x—7)>—6(2—5x) = 3x+4(2x* -1)-13
2 2 2
(X=2)% — (x+3)* = x* +9+5x (x+2)" X"—9 S 3) W1
5 4 2 5
30 _E—4 e
X—2 X Xx—8 x-4
X 3.x-1 X+3 x-3_ -4
x-1 2 X x—3 x+3 x*-9
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2. Unir cada ecuacion con su solucion sin resolverlas (verificando):

a x*—-3x=0 A) -3
b) x*—4x=-4 B) 0
) (x-1)"=0

d) 2x2-18=0
€ xX*—3x+2=0

32
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